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Pumpkombinationen aus Rootspumpen und Drehschieberpumpen

Fir 240/415V

Effektives Saugver-

(£'6%), 3~, 50 Hz maogen fur Luft bei 0,3

Endvakuum/mbar
Permanentgas,

Totaldruck mit

Abmessungen’
Uber alles, ca. mm

Bestell-Nummer

mbar m*h™ ohne Gasballast Gasballast (Hohe x Lange x
. Tiefe?)
EH250/E1M40 2 x 10 2 x 102 A383-10-935
EH250/E2M40 240 <1 % 10 1 x 10 750 = 700 » 300 A383-11-935
EH250/E1M80 2 x 107 2 x 10~ A383-12-935
EH250/E2M80 Co <1 x 10 1 x 107 180 2 500: = 500 A383-13-935
EH500/E1M40 2 x 107 2 x 10 A385-10-935
EH500/E2M40 350 <1 % 10 1 x 10 120 % 810 = 300 A385-11-935
EH500/E1M80 2 x 10 2 x 107 A385-12-935
EH500/E2M80 400 <1 x 10" 1% 107 P40 B X 8D0 A385-13-935
EH500/E1M175 2 x 107 2 x 10° A385-14-935
EH500/E2M175 440 <1 x10° 1 % 10- G50 & 890 W A385-15-935
EH500/E1M275 2 % 107 2 x 10 A385-16-935
EH500/E2M275 460 <1 x 10° 1 % 107 850 x 1090 2414 A385-17-935
EH1200/E1M80 ' 2 x 1073 2 x 107 A388-12-935
EH1200/E2MB0 B4D <1 x10° 1% 10° 806 = 947 » 380 A388-13-935
EH1200/E1M175 2 %107 2 x 102 A388-14-935
EH1200/E2M175 i <1 x 10 1% 107 SO 18 (UA2 & wAat A388-15-935
EH1200/E1M275 2 x 107 2 x 107 A388-16-935
EH1200/E2M275 1020 <1 x 10° 1 x 107 910 % 1118 = 360 A388-17-935
EH2600/E1M175 2 x 107 2 x 1072 A392-14-935
EH2600/E2M175 Lasd <1 x 10° 1xq0s 10401130 %822 439215935
EH2600/E1M275 2 x 103 2 x 102 A392-16-935
EH2600/E2M275 1B0e <1 x 10° 1% 107 1040 %1230 = 522 A392-17-935
EH2600/2 x E1M275° 1900 2 x 10°* 2 x 102 1040 x 1230 x 1120 A392-19-936
EH2600/ES7500 2300 2 x 107 2 x 107 1590 x 1600 x 980 auf Anfrage
EH4200/E1M275 2 x 107 2 x 107 A396-16-935
EH4200/E2M275 3100 <1 x 10° T i A396-17-935
EH4200/2 x E1M275° 3100 2 x 107 2 x 107 1040 x 1350 x 1120 A396-18-935
(1) Die genannten Abmessungen konnen aufgrund konstruktioneller Verbesserungen abweichen
(2} Abmessungen ohne Anlasser
(3) Zur Erzielung eines hohen Durchsatzes mit 2 Vorpumpen ausgerustet
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* mit vollem Gasballast
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ALLGEMEINE BESCHREIBUNG
Aufbau

Die Rootspumpe arbeitet nach dem formschliissigen Verdrdnger-
prinzip ("Roots"-Prinzip). Mit dem Motor ist sie iliber eine
hydrokinetische Kupplung verbunden. Die Pumpen (mit Ausnahme
von EH250 und EH500Z) sind durch interne Kihlschlangen wasser-
gekiihlt; die Anschliisse sind am Kupplungs- und am Getriebe-
gehduse vorgesehen. Flir die Schmierung sind im Getriebegehduse
und im Kupplungsgehduse Olbehdlter mit Einfi{ill- und AblaB-
anschliissen vorgesehen. Als Oldichtungen werden motorseitig
auf der Antriebswelle Lippendichtungen verwendet; die internen
Rotordichtungen sind aus PTFE. Um das MitreiBen von 01 auf

ein Minimum zu reduzieren, werden die Olkammern gegebenen-
falls iiber hierfiir vorgesehene Anschliisse mit einem Vakuum
beaufschlagt. Das Pumpen kann dadurch praktisch &lfrei erfolgen.
Die Vakuum- und Auspuff-Flansche entsprechen der ISO-Norm.

Sie sind mit Co-Seal-Dichtungen von Edwards ausgerlistet.

Funktion

Die Figur 1 zeigt grundsdtzlich die Arbeitsweise der Rootspumpen
der Baureihe EH. Zwei drehende Teile, die Rotoren, sind

zu erkennen. Durch Zahnr&dder miteinander verbunden drehen sie
in einem Stator-Gehduse in entgegengesetzten Richtungen. Diese
Rotoren sind so konstruiert, daB bei allen Drehwinkeln ein
kleiner, genau bemessener Luftspalt zwischen den Rotoren und
zwischen Rotor und Statorwandung eingehalten wird. Luft oder
Gas aus dem Vakuumsystem gelangt durch den Vakuumanschluf in
die Pumpe, wird in das Volumen zwischen den beiden Rotoren

und dem Stator gesaugt und von dem Rotorumfang, wenn dieser

an der Innenkante des Vakuumanschlusses vorbeigleitet, einge-
schlossen. Danach geben die Rotoren das eingeschlossene Gas

am Pumpenausgang an die Vorpumpe ab.

Der hydrokinetische Antrieb:

Die Pumpe ist mit einem Antrieb mit Flissigkeitskupplung aus-
gerilistet. Durch diese Ubertragung des Motordrehmomentes ist
ein kontinuierlicher Betrieb im ganzen Vakuumbereich ohne

eine {iberlastung des Motors m&glich, Umgehungsventile und die
zu ihnen gehdrenden Leitungen werden damit vermieden. Die
Pumpendrehzahl pafit sich der Gaslast an - durch das von

der Kupplung ilbertragene Drehmoment lduft die Pumpe zuerst,
beim Abpumpen mit hoher Gaslast, langsam, wird dann schneller,
wenn das Vakuum grdBer wird und die Gaslast sinkt; schlieBlich
erreicht sie die volle Drehzahl.

Pumpenkombinationen (Figur 2)

Fiir hohe volumetrische Wirkungsgrade bei niedrigen Drilcken
muB die Rootspumpe durch eine Drehschieber-Vakuumpumpe unter-
stiitzt werden. Die Vorpumpe Ubernimmt die Gase mit niedrigem,
Druck aus der Rootspumpe und gibt sie an die Atmosphdre ab.
Ein Rickschlag durch die Rootspumpe wird dadurch vermieden
und ein htheres Endvakuum kann erreicht werden.

= § =
03=8301=51=883



Bei Pumpenkombinationen hat jede Pumpe ihren eigenen Starter.
Die Starter sind so miteinander verbunden, daB die Rootspumpe
nicht starten kann, wenn die Drehschieberpumpe nicht in
Betrieb ist, und auch mit ihr automatisch abgeschaltet wird.

Die Dampfbelastung der Pumpenkombination wird durch die
Kapazitdt der Drehschieberpumpe bei Gasballastbetrieb begrenzt;
diese Begrenzung kann durch Einbau des wassergekiihlten Dampf-
kondensators Modell VC von Edwards zwischen Rootspumpe und
Drehschieberpumpe beseitigt werden. Der Kondensator beseitigt
den groBten Teil des von der Rootspumpe abgegebenen Dampfes,
bevor er die Drehschieberpumpe erreicht. Diese braucht also
nur noch die Permanentgase und kleine Restdampfmengen zu
verarbeiten. Die Pumpkapazitdt der Pumpenkombination wird

auf diese Weise sehr stark erhoéht.

Informationen iiber Drehschieberpumpen sind in der entsprechenden
Betriebsanleitung zu finden.

ISO-Flansch

ISO-Flansch
o __j‘//////C0~Sea1—Dichtung

—_——

l lr :_ﬂ
A ——————— | | p—_— H
= z |
== 1
Starter der i/ LN =T AUSGANG

‘k“*\\\\ 1SO-Flansch

Co-Seal-Dichtung
Rohr mit ISO-Flanschen

Drehschieberpumpe Starior der

Rootspumpe ==

=

Drehschieher-
pumpe E2M80

B,
o)Xe)

|

:
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-

.\
A g

FIGUR 2 - TYPISCHE PUMPENKOMBINATION
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INBETRIEBNAHME

Auspacken

Sofort nach Empfang der Pumpe das Verpackungsmaterial ab-
nehmen und die Blinddeckel an Vakuum- und AusgangsanschluB
abnehmen. Die AnschluBflansche der Rootspumpe mit "GENKLENE"
oder mit einem anderen geeigneten L&semittel reinigen. (Die
Vorschriften filir die Verarbeitung hochflilichtiger L&sungsmittel
fiir Reinigungszwecke sind dabei zu bachten).

Bemerkung: Die Co-Seal-Elastomerdichtungen werden mit einem
trockenen Lappen oder mit Papiertlichern (nicht-
fasernd, wenn mdglich) gereinigt. Elastomere
diirfen nie mit Losemitteln in Berihrung kommen,
das LOsemittel wirde sonst sehr stark und sehr
lange ausgasen. Zur Beseitigung von LOsemittel,
das in Elastomere eingedrungen ist, das erwdrmte
Teil im Vorvakuum behandeln.

Montage

Die Rootspumpe wird auf eine flache, ebene Fldche montiert.
Bei einer Befestigung auf einer unebenen Fldche miissen die
FiiBe so durch Beilagen abgestilitzt werden, daB keine Ver-
formung des PumpenkOrpers mdglich ist. Figur 2 zeigt, wie
die Rootspumpen Modell EH in Pumpenkombinationen montiert
werden.

O0lfillung/-priifung

Bemerkung: Vor der Olstandskontrolle muB die Rootspumpe
mindestens 30 Minuten stehen.

Getriebegehduse (EH500, EH1200, EH2600, EH4200)

Das Getriebe wie folgt mit der empfohlenen Olsorte fiillen:

a. Den Oleinfiillstopfen oben auf der Getriebeabdeckung
abnehmen.

b. 01 einfiillen, bis der Olstand 6 mm unter der Oberkante
der Reflektorplatte im Olschauglas steht.

c. Den Oleinfillstopfen wieder aufsetzen.

ACHTUNG: Nicht zuviel 01 einfiillen - bei zu hohem Olstand

im Getriebe wird die Pumpe sehr stark belastet, da die
Steuerzahnrdder das 01 bewegen miissen. Dies verursacht

eine Senkung der Pumpendrehzahl und eine erhdhte Warmeer-
zeugung. Ein OliberschuB sollte deshalb mit der OlablafBschraube
ab Boden der Getriebeabdeckung entnommen werden.

Kupplungsgehduse

Die Pumpe eine Minute oder lé&nger laufen lassen, dann den
Olstand 30 Minuten stabilisieren. Das Kupplungsgehduse mit
dem empfohlenen 01 wie folgt filllen:

- 8 -
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a. Den Oleinfiillstopfen oben auf dem Kupplungsgehduse
abnehmen. '

b. Das Gehduse fiillen, bis der Blstand die Oberkante der
Reflektorplatte im Olschauglas erreicht.

€. ACHTUNG: Nicht zuviel 01 einfiillen. Falls notwendig, den
BliberschuB mit der OlablaBschraube an der Unterseite des
Kupplungsgeh&duses ablassen. Durch einen zu hohen Olstand
wird der Motor liberlastet, gegebenenfalls kann sogar der
Starter wegen der Uberlastung abschalten.

Olbehdlter - Wellendichtung

Das Kupplungsgehduse enthdlt einen 8lbehdlter fiir die Wellen-
dichtung, mit Schauglas im Kupplungsdeckel. Der Olstand muB
immer iiber der Oberkante der Reflektorplatte stehen.

ACHTUNG: Ein unzureichender Olstand, oder verunreinigtes
Ol konnen einen vorzeitigen Ausfall der Wellendichtung
verursachen.

Der Behdlter wird bis zum untersten Gewindegang des Olein-
fillstopfens gefiillt.

Vakuumanschliisse

Vakuumseite und Ausgang der Pumpe werden {iber ISO-Flansche
und Co-Seal-Dichtungen von Edwards angeschlossen (Ausnahme:
EH4200). Mit jeder Pumpe werden Grundflansche und Co-Seal-
Dichtungen geliefert (Einzelheiten siehe "Abmessungen") .

Pumpe . ;
Modell AnschluB Vakuumseite AnschluB Ausgangsseite
EH250 Flansch IS063 - Flansch IS040 -

4 x M8 auf 110 mm ¢ 4 x M8 auf 80 mm @

Co-Seal-Dichtung 63 mm Co-Seal-Dichtung 40 mm
EH500 Flansch IS0100 - Flansch IS063 -
und 8 x M8 auf 145 mm ¢ 4 x M8 auf 100 mm ¢
EH500A Co-Seal-Dichtung 100 mm Co-Seal-Dichtung 63 mm
EH1200 Flansch IS0160 - Flansch ISO100 -

8 x M10 auf 200 mm @ 8 x M8 auf 145 mm @

Co-Seal-Dichtung 160 mm Co-Seal-Dichtung 100 mm
EH2600* Flansch IS0160 - Flansch IS0100 -

8 x M10 auf 200 mm ¢ 8 x M8 auf 145 mm ¢

Co-Seal-Dichtung 160 mm Co-Seal-Dichtung 100 mm
EH4200* Flansch IS0250 - Flansch IS0100 -

12 x M10 auf 310 mm @ 8 x M8 auf 145 mm @

mit Dichtungselement Co-Seal-Dichtung 100 mm

(* AnschluB seitlich oder unten zur leichteren Montage eines
Verbindungsrohres zur Drehschieberpumpe - normalerweise ist
der untere AnschluB durch einen Blindflansch verschlossen) .

Vor Beginn der AnschluBarbeiten:

a. Prifen, daB die Flansche des Vakuumsystems und der Pumpe
grindlich gereinigt sind, und daB die Co-Seal-Dichtung
vorhanden ist.

&« § =
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b. Die Rootspumpe so aufstellen, daB die beiden Flansche
konzentrisch und parallel zueinander liegen, dann die
Verbindung durch progressives, kreuzweises Anziehen
der Flanschbolzen herstellen. Dabei ist darauf zu achten,
daB der Pumpenkdrper nicht verformt wird.

Kihlwasseranschliisse (EH500, EH1200, EH2600, EH4200)

Der Kilihlwasserbedarf ist auf Seite 1, "Technische Daten",
angegeben. Den KiihlwasseranschluB - Zu- und Rilickleitung -

an die 3/8-Zoll-Anschliisse an Getriebe- und Kupplungsgeh&duse
der Rootspumpe anschlieBen. Die DurchfluBrichtung kann beliebig
gewdahlt werden. ‘

Bemerkung: Wenn die Wasserzuleitung zur Rootspumpe sehr lang

ist, sollte ein st&drkerer Rohrquerschnitt verwendet werden,
um die KihlwasserdurchfluBgeschwindigkeit aufrechzuerhalten.

Elektrische Anschliisse

Rootspumpe:

Priifen, daB die Netzspannung der Spannungsangabe auf dem
Typenschild des Motors entspricht, dann die Anschliisse

an die entsprechenden Klemmen im Klemmenkasten anschlieBen.
(Siehe Anweisungen, die mit dem Motor geliefert werden).

Pumpenkombination:

Ein typisches Schaltschema fiir eine Pumpenkombination zeigt
die Figur 3. Diese Schaltung verhindert ein Starten der
Rootspumpe, wenn die Drehschieberpumpe nicht in Betrieb
ist; sie schaltet die Rootspumpe automatisch ab, wenn die
Drehschieberpumpe abgeschaltet wird.

Drehrichtung

Die Rootspumpe muBl, wenn man auf die Lifterseite des Motors
sieht, im Uhrzeigersinne laufen.

Drehschieberpumpe

Detaillierte Informationen sind in den entsprechenden Betriebs-
anleitungen zu finden.
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FIGUR 3 - PUMPENKOMBINATION - TYPISCHE VERDRAHTUNG
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